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VORTRAGSINHALT

Energieberatung

Energieberatung der Verbraucherzentrale
Strom aus der Sonne — So funktioniert's
Komponenten einer PV-Anlage
Ertragsprognose

Dimensionierung nach Strombedarf
Wirtschaftlichkeit

Mieterstrom

Strecker-Solar, Balkonkraftwerke
Instandhaltung/Wartung

Darauf mussen Sie achten
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verbraucherzentrale

WIE SIE UNTERSTUTZUNG ERHALTEN

Energieberatung

Energieberatung der Verbraucherzentrale
unabhangige Beratung fur lhren Haushalt

individuelle Losungen fur lhre Energiefragen

rund 700 Energiefachkrafte aus Architektur,
Ingenieurwesen und vergleichbaren Bereichen
beraten Sie kompetent

© goodluz/Shutterstock.com

bundesweit in rund 900 Beratungseinrichtungen
und bei Ihnen zu Hause

www.verbraucherzentrale-energieberatung.de
telefonisch unter 0800 — 809 802 400

Fur einkommensschwache Haushalte mit entsprechendem Nachweis sind alle Angebote kostenfrei.
verbraucherzentrale
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STROM AUS DER SONNE -
SO FUNKTIONIERT'S

Energieberatung

© stux/pixabay.com
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STROM AUS DER SONNE -
SO FUNKTIONIERT'S

Der Energiegehalt der Sonne entspricht
hierzulande dem von 100 Liter Erdol pro
Quadratmeter und Jahr

Wir unterscheiden zwischen direkter Nutzung
(Solarthermie und Photovoltaik) und indirekter
Nutzung (Windenergie und passive
Solarenergie)

Die Solarthermie erzeugt Warme

Die Photovoltaik erzeugt Strom

verbraucherzentrale
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STROM AUS DER SONNE -
SO FUNKTIONIERT'S

Maximaler jahrlicher Ertrag bei Stdaus-
richtung und etwa 30 Grad Dachneigung

Erhebliche Ertragsminderung durch
Verschattung (auch bei Teil-Verschattung,
beispielsweise durch Baume, Gauben)

Ertragsminderung ca. 22 Prozent bei
Ost/Westausrichtung und bei 90 Grad
Neigung (senkrechte Fassaden)

Nicht empfehlenswert: Ausrichtung nach

Norden
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STROM AUS DER SONNE —

SO FUNKTIONIERT'S

Energieberatung

Ein paar typische Begriffe

1 kWp (Kilowatt peak)
=5 bis 8 m? Flache
= 800 bis 1.100 kWh pro Jahr

Solarmodul: besteht aus
Solarzellen, ca. 150 bis 400 Wp

Wechselrichter: wandelt
Gleichstrom in Wechselstrom

Stromspeicher:
Akku fur Solarstrom.
Typisch: 1 bis 10 kWh Kapazitat © atimedialpixabay.com
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STROM AUS DER SONNE —

SO FUNKTIONIERT'S

Energieberatung

Ein paar typische Begriffe

Eigenverbrauch = Anteil des
Solarstroms, der selbst
verbraucht wird

Autarkiegrad = Anteil des
eigenen Strombedarfs, der
solar gedeckt wird

Typischer Strombedarf im Haushalt
2.000 bis > 6.000 kWh pro Jahr

B
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE

Energieberatung

Generator
(Module)

Gleichstromkabel

Verbraucher

11315191816

—de

offentliches
Stromnetz

Wechselrichter Hausnetz

Einspeise- und
Stromverbrauchszahler
Stromspeicher

i

Bild: © Verbraucherzentrale
Bundesverband
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE

Module bestehen aus Silizium
Wirkungsgrad ca. 20 Prozent

Leistungsangabe in KWp
(Kilowatt peak)

Die GrolRe der Modulflache
bestimmt die Modulleistung

Hersteller geben oft
langjahrige Ertragsgarantien
(z. B. 25 Jahre)

Erzeugt nur tagstber Strom

Bild: © ulleo / pixabay.com
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE

Energieberatung

Solarmodule

Silizium-Solarzellen Dunnschicht-Solarzellen
Monokristalline Solarzellen

Polykristalline Solarzellen

©'Ulrike Leone/pixabay.com © Armin-Kibelbeek cgm'ﬁfd#ns.;wikimedia.org

Solarmodul mit 160 Solarmodul mit 60 Solarmodule mit
monokristallinen Solarzellen polykristallinen Solarzellen Diinnschichtzellen
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE

Energieberatung

Solarwechselrichter
Mit Trafo
Trafolose Wechselrichter

Mit Einrichtung zur
Netzuberwachung ENS

Reduktion der eingespeisten
Wirkleistung vorgeschrieben

Moglichkeiten der Fernwartung

© tjg_3g/pixabay.com
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compteur électrique
KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE

Energieberatung

Stromzahler

METERUS

Zusatzlich: Einspeisezahler

Haufig als Zweirichtungszahler
Ggf. Erzeugungszahler erforderlich e s

Kaskadenschaltung bei Warmepumpe _ L )il o] E

© EVB Energie AG/Commons.wikimedia.org
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KOMPONENTEN EINER PV-ANLAGE

Energieberatung

Die Batterie (optional)

Lithium-lonen-Technologie
Wirkungsgrad ca. 85 Prozent

Nutzbare Kapazitat in kWh
(Kilowattstunden)

Hersteller geben 10 Jahre
Garantie

Speichert Uberschissige
Solarenergie und kann Strom
auch nachts abgeben

Bild: © Markus Lakamper

verbraucherzentrale
’Bmudmﬂug




verbraucherzentrale

ERTRAGSPROGNOSEN PHOTOVOLTAIK

Energieberatung

Sonnenschein

200 Rahmen-
200 I I Y bedingungen
700 RIIFI LI LN 1L T TN Anlagenkosten:
£ B0 4.900 €
g P Einspeise-
& 200 Vergltung:
£ I 8,6 Cent
g1
o — . , - J " . . - ; ] Eigenverbrauch:
’ i ’ 37 Cent
Solarer Ertrag, Sid, 30 Grad, 6 Module, 41% Eigenverbrauch Zeitraum:
' ' ' ' ' ' 20 Jahre

Modulleistung:
2,4 kWp

Jahresstrombedarf
:2600 kWh/a

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jud Aug Sep Okt Nov Dez

2.300 kWh, Amortisation 14 Jahre (inkl. 160 €/a Wartungskosten, Versicherung)
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ERTRAGSPROGNOSEN PHOTOVOLTAIK

Solarer Ertrag, Nord, 30 Grad, 6 Module, 60% Eigenverbrauch
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Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mowv Dez

1.200 kWh, Amortisation -, - 75 €/a
Solarer Ertrag, Sud/Nord, 30 Grad, je 3 Module, 48% Eigenverbrauch

1.800 kWh, Amortisation 18,1 Jahre, (inkl. 160 €/a Wartungskosten, Versicherung)
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Energieberatung

Rahmen-
bedingungen
Anlagenkosten:
4.900 €

Einspeise-
Vergutung:
8,6 Cent

Eigenverbrauch:
37 Cent

Zeitraum:
20 Jahre

Modulleistung:
2,4 kWp

Jahresstrombedarf
2600 kWh/a
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ERTRAGSPROGNOSEN PHOTOVOLTAIK

Solarer Ertrag, Ost/West, 30 Grad, je 3 Module, 48% Eigenverbrauch
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1.800 kWh, Amortisation 18,1 Jahre (inkl. 160 €/a Wartungskosten, Versicherung)
Solarer Ertrag, Ost/West, 15 Grad, je 3 Module, 47% Eigenverbrauch
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1.900 kWh, Amortisation 16,9 Jahre (inkl. 160 €/a Wartungskosten, Versicherung)
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Energieberatung

Rahmen-
bedingungen
Anlagenkosten:
4.900 €

Einspeise-
Vergutung:
8,6 Cent

Eigenverbrauch:
37 Cent

Zeitraum:
20 Jahre

Modulleistung:
2,4 kWp

Jahresstrombedarf
2600 kWh/a
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ERTRAGSPROGNOSEN PHOTOVOLTAIK

Energieberatung

Ohne Batteriespeicher:
Eigenverbrauchsanteil ca. 25 bis 40 Prozent
Autarkiegrad ca. 25 bis 40 Prozent
Zukauf vom Stromanbieter ca. 60 bis 75 Prozent

Einspeisung in das offentliche Stromnetz ca. 60 bis 75
Prozent

Mit Batteriespeicher:
Eigenverbrauchsanteil ca. 60 Prozent
Autarkiegrad ca. 60 Prozent
Zukauf vom Stromanbieter ca. 40 Prozent
Einspeisung in das offentliche Stromnetz ca. 40 Prozent

verbraucherzentrale
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ERTRAGSPROGNOSEN PHOTOVOLTAIK

Energieberatung

Eigenverbrauch und Autarkiegrad

PV-Leistung in kW

Eigenverbrauchsanteil = Eigenverbrauch : PV-Ertrag
Autarkiegrad = Eigenverbrauch : Stromverbrauch
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Tageszelt Bild: © Verbraucherzentrale Bundesverband
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DIMENSIONIERUNG NACH STROMBEDARF

Seniorenehepaar

Renate und Hans Reuter

im Eigenheim

Beispielanlage 1
Wohnflache 110 m?
Stromverbrauch: 3.000 kWh/a

Dach: 60 m?
Sudausrichtung

Energieberatung

© vzbv
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DIMENSIONIERUNG NACH STROMBEDARF

Jahresstrombedarf 3000 kWh

30 Grad Dachneigung in
Sudausrichtung

Installierte Anlagengrol’e mit
3,0 kWp

Speicherkapazitat mit 3,0
kWh

Investitionskosten 9600 Euro

(6.000 Euro Anlage +
3600 Euro Speicher)

Bild: © Verbraucherzentrale Bundesverband
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DIMENSIONIERUNG NACH STROMBEDARF

Energieberatung

Familie
Julia und Christian Hinz
im Eigenheim

Beispielanlage 2
Wohnflache 200 m?
Strom: 5.000 kWh/a
Dach: 88 m? Satteldach

© vzbv
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DIMENSIONIERUNG NACH STROMBEDARF

Jahresstrombedarf 5.000 kWh ]

30 Grad Dachneigung in
Sudausrichtung

Installierte Anlagengrol’e mit
5,0 kWp

Speicherkapazitat mit
5,0 kWh

Investitionskosten
15.500 Euro
(9.500 Euro Anlage + o
6.000 Euro Speicher)

verbraucherzentrale

’Bmudmﬂug




verbraucherzentrale

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Energieberatung

Betriebskosten
Instandhaltung 1%
Versicherung 1%
Stromzahler 0,25%
(Finanzierung z.B. KW )

© PublicDomainPictures/
pixabay.com
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

Energieberatung

Ohne Speicher:

Anlagekosten 1900 Euro pro kWp
(brutto)

Amortisationsdauer groler 12,5 Jahre

Rendite kleiner 6 Prozent

Mit optionalem Speicher:

Spemherkosten 1.200 Euro pro kWh Bild: © niekverlaan/Pixabay.com
(brutto) nutzbare Speicherkapazitat

Amortisationsdauer grol3er 15,5 Jahre

Rendite kleiner 3 Prozent

verbraucherzentrale
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MIETERSTROM (BETREIBERPFLICHTEN!!!)

»Mieterstrom* 6}
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Zusatzstrom %

PV-Anlage
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strom-
vertrag
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Gesamtstromverbrauch

offentliches Netz
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verbraucherzentrale

Energieberatung
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STECKER-SOLAR, BALKONKRAFTWERK

Energieberatung

Maximal 600 Watt Leistung
Einfache Montage

Anschluss uber Steckdose
Preisgunstig (maximal 600 EUR)

Ausschliel¥lich far den
Eigenverbrauch (keine
Einspeisevergutung)

Schnelle Amortisation (5 Jahre)

Deckung des Grundverbrauchs
(Kuhlschrank, Heizungspumpe, ...)

Registrierung im MaStR und

Bild: © Glinter Merkel

Mehr Infos unter:

Information an Netzbetreiber ist https://verbraucherzentrale-brandenburg.de
Pflicht Suchfunktion: Stecker-Solar
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DARAUF MUSSEN SIE ACHTEN

Energieberatung

Meldung an den Stromnetzbetreiber (E.DIS Netz GmbH)
Eintrag im Marktstammdatenregister (MaStR)
Gewerblicher Unternehmer, wegen Stromeinspeisung

Finanzamt: Die Wahl der Umsatzsteuerpflicht ist zu Beginn
empfehlenswert, wegen Erstattung der Mehrwertsteuer

Ab 7 kWp besteht eine Smartmeterpflicht (Stromzahler)
Bis 30 kWp EEG-Umlagebefreiung auf den Eigenverbrauch

20 Jahre garantierte Einspeisevergutung (aktuell 8,6 Cent
pro kWh) flr eingespeisten Strom

Unter 10 kWp auf Antrag Befreiung von Einkommensteuer

verbraucherzentrale
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DIE ANGEBOTE DER ENERGIEBERATUNG

Energieberatung

Telefonisch kostenfrei uber bundesweite Hotline
0800 — 809 802 400

Online kostenfrei uber
www.verbraucherzentrale-energieberatung.de

Personlich und kostenfrei in einer der rund
900 Beratungseinrichtungen bundesweit

bei zahlreichen Messen, Ausstellungen und Vortragen

verbraucherzentrale
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WIR BEDANKEN UNS FUR IHRE TEILNAHME

Energieberatung

Die wichtigsten Inhalte der Veranstaltung bekommen Sie im Anschluss
als Handout zugeschickt.

Termine & Veranstaltungen

Besuchen Sie auch gern weitere Web-Seminare der
Verbraucherzentrale Brandenburg:
www.verbraucherzentrale-brandenburg.de/veranstaltungen/online

Individuelle Beratung in Brandenburg

Buchen Sie einfach einen Termin online unter
www.verbraucherzentrale-brandenburg.de/terminbuchung

oder nutzen Sie unser Service-Telefon:
0331/98 22 999 5 (Montag bis Freitag 09:00 - 18:00 Uhr)

verbraucherzentrale
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http://www.verbraucherzentrale-brandenburg.de/veranstaltungen/online
http://www.verbraucherzentrale-brandenburg.de/terminbuchung

verbraucherzentrale

Energieberatung

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

Dieser Vortrag wurde im Auftrag der
Energieberatung der Verbraucherzentrale Brandenburg
von Harald Lacher gehalten.
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Impressum
Verbraucherzentrale Brandenburg e.V.

Babelsberger Str. 12

14473 Potsdam

online@vzb.de Ll
www.verbraucherzentrale-brandenburg.de EFFIZIENT.
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