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VORTRAGSINHALT -

Energieberatung der Verbraucherzentrale

Das Auslaufmodell
- Heizen mit Gas und Ol

Heizen mit erneuerbaren Energien
+ Solaranlagen

+ Warmepumpen

* Heizen mit Holz

- EE-Hybride Heizungen

Bestandsgebaude mit Heizkorpern
+ Der Kompromiss

Forderungen BAFA Heizung
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ENERGIEBERATUNG DER
VERBRAUCHERZENTRALE

Energieberatung

Energieberatung der Verbraucherzentrale
unabhangige Beratung fur lhren Haushalt r
individuelle Losungen fur lhre Energiefragen

rund 700 Energiefachkrafte aus Architektur,
Ingenieurwesen und vergleichbaren Bereichen
beraten Sie kompetent

bundesweit in rund 900 Beratungseinrichtungen
und bei Ihnen zu Hause

© goodluz/shutterstock.com

www.verbraucherzentrale-energieberatung.de
telefonisch unter 0800 — 809 802 400

Fur einkommensschwache Haushalte mit entsprechendem Nachweis sind alle Angebote kostenfrei.
verbraucherzentrale
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DIE NOTWENDIGKEIT, ANDERS ZU HEIZEN ;Ef\

Minderung des CO,-Ausstol3es

Erhohung der Energieeffizienz

Ersatz fossiler Brennstoffe
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DAS AUSLAUFMODELL ~\c‘5\

18,9 Mio. Wohngebaude

24 %
sonstige (Holz,
Fernwdarme, WP u.a.)

---- 46 %
Erdgasheizung

30 %
Olheizungen

verbraucherzentrale

© 2022 Verbraucherzentrale Brandenburg e. V., 17. September 2022



DAS AUSLAUFMODELL

Zentralheizung: Gas/Ol mit evtl. Brennwerttechnik
(+ optional Solartechnik fur Trinkwarmwasser)
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© Ulrich Dregler/pixabay.com © Pavel Vakhrushev/shutterstock.com

verbraucherzentrale

\
S

verbraucherzentrale

© 2022 Verbraucherzentrale Brandenburg e. V., 17. September 2022



verbraucherzentrale

DAS AUSLAUFMODELL

Zentralheizung:
Gas/Ol (evtl. mit Brennwerttechnik)

* Hohe Energieeffizienz durch
Minimierung von Warmeverlusten

* Nutzung von Abwarme

* Anpassung der Warmeleistung
an den Warmebedarf

+ CO,-Reduktion durch Kombination
mit Solarkollektoren

» Fossile Brennstoffe erforderlich

© Pavel Vakhrushev/shutterstock.com
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HEIZEN MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Energieberatung

Solaranlagen zur Warmwasserbereitung

Dimensionierung auf 60 Prozent Bedarfsdeckung
bezogen auf den Warmwasserwarmebedarf

100 Prozent Bedarfsdeckung aul3erhalb der Heizperiode

Erwartete Brennstoff-Verbrauchsreduzierung
1.000 kWh bis 2.000 kWh pro Jahr
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HEIZEN MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Energieberatung

Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstutzung

Dimensionierung auf 10 bis 15 Prozent Bedarfsdeckung
bezogen auf den Heiz- und Warmwasserwarmebedarf

100 Prozent Bedarfsdeckung aul3erhalb der Heizperiode

Erwartete Brennstoff-Verbrauchsreduzierung
1.500 kWh bis 3.000 kWh pro Jahr
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HEIZEN MIT ERNEUERBAREN ENERGIEN

Energieberatung

Warmepumpe, Nutzung von Umgebungswarme
fur Heizung und Warmwasser

Oberflachennahe Erdwarme

Tiefenwarme

Grundwasser

Autenluf /\/\/\
« Abwasser .=.
 Regenwasser A
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Wie funktioniert sie?

Kompressor
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Kaltemittelkreislauf © vzby



WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Elektrowarmepumpen
Die Warmeabgabe ist hoher als der Stromverbrauch

COP (Coefficient of Performance) oder Leistungszahl:
Das Verhaltnis von Warmeleistung zur elektrischen
Leistungsaufnahme

Jahresarbeitszahl (JAZ): Das Verhaltnis von Warmemenge
zum Stromverbrauch innerhalb eines Jahres
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Elektrowarmepumpen: Gunstige Bedingungen

Moglichst hohe Temperatur der Warmequelle

Erdreich optimal

Moglichst niedrige Temperatur der Warmeverteilung
Vorlauftemperatur bis 50° C

« gedammtes Gebaude mit grolken Heizkorpern oder Flachenheizung

Moglichst niedriger Warmebedarf

gedammtes Gebaude



WARMEPUMPENHEIZUNG
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Projektname B Luft/Wasser-WP M Sole/Wasser-WP Anlagenanzahl Messperiode
2,3 3,4 18
> WP Effizienz ¥ - r 07.2007-06.2010
+ IS s, .
=z * neue
42 35
WP Monitor X Anlagen 07.2012-06.2013
45
WP im - 3,3 35
Gebisudebestand 01.2008-12.2009
3 36
.
<| WPsmart 2,5 3 8 |(4 6) 29 07.2018-06.2019
. (neuste Ergebnisse)
meestand  (1,8)] | 3,3 [N 47 12
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
© Fh ISE
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

AufBeneinheit einer

Luft-Wasser-Wa rmepumpe Luft-Wasser-Warmepumpe
Die Aul3enluft ist Warmequelle

Warmeabgabe an einen
Heizwasserkreislauf

Bei niedrigen Aullentemperaturen
zusatzliche Heizung erforderlich

Vergleichsweise geringe
Leistungszahlen

Vergleichsweise preisgunstig

© Ppntori/commons.wikimedia.org



WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Sole-Wasser-Warmepumpe

Schema einer

Sc_>|e-_Wasser-Wérmepumpe Bodennaher Flachenkollektor Oberes Ende einer
mit Tiefenbohrung einer Sole-Wasser-Wérmepumpe Erdsonde

© Robin Mdller/
© BlogShkenca/commons.wikimedia.org © Pbaumchen/commons.wikimedia.org commons.wikimedia.org



WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Sole-Wasser-Warmepumpe
Das Erdreich ist Warmequelle
Warmeubertragung durch Sole = Wasser + Frostschutz
Warmeabgabe an einen Heizwasserkreislauf
Heizlastberechnung erforderlich
Keine zusatzliche Heizung erforderlich
Vergleichsweise hohe Leistungszahlen

Vergleichsweise hohe Investitionskosten
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Sole-Wasser-Warmepumpe bodennah

* Verlegung der Soleleitung als Erdkollektor

+ kostengunstig

« Temperaturschwankungen durch Witterungseinflisse
vorhanden

+ Platzbedarf

- Warmeentzug zwischen 10 und 30 W/m?

verbraucherzentrale
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Sole-Wasser-Warmepumpe mit Flachenkollektor
Warmepumpe Heizleistung: 6,4 kW
Vorlauftemperatur: 35°C
el. Leistungsaufnahme: 1,4 kW
Verdampferleistung: 5,0 kW
Untergrund: Sand, feucht
spezifische Entzugsleistung: 30 W/m?

erforderliche Kollektorflache: 5.000 W / 30 W/m?2 = 167 m?

verbraucherzentrale
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WARMEPUMPENHEIZUNG ~¥\
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Sole-Wasser-Warmepumpe mit Tiefenbohrung
+ Verlegung der Soleleitung als Erdsonde in einer Bohrung
+ kostenaufwandig

« Temperaturschwankungen durch Witterungseinflisse
gering

+ wenig Platzbedarf

- Warmeentzug zwischen 20 und 100 W/m Tiefe

verbraucherzentrale
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Energieberatung

Sole-Wasser-Warmepumpe mit Tiefenbohrung
Warmepumpe Heizleistung: 6,4 kW
Vorlauftemperatur: 35°C
el. Leistungsaufnahme: 1,4 kW
Verdampferleistung: 5,0 kW
Untergrund: Kalkstein
spezifische Entzugsleistung: 50 W/m
erforderliche Sondenlange: 5.000 W /50 W/m = 100 m

verbraucherzentrale
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WARMEPUMPENHEIZUNG

Gute Voraussetzungen fur Warmepumpen

+ Gebaudeheizlast ist bekannt

Nutzung von Flachenheizungen

Sehr gute Warmedammung des Gebaudes

ErschlielRung einer effizienten Warmequelle ist moglich

Forderprogramme sind verfligbar

verbraucherzentrale

© 2022 Verbraucherzentrale Brandenburg e. V., 17. September 2022



o
RS .

EIZEN MITHOLZ } maf'

, Energieberatung
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HEIZEN MIT HOLZ -

Heizkessel
+ Pelletkessel
+ Hackschnitzelkessel

» Scheitholzkessel

Ofen
- Pelletofen

» Scheitholzofen
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HEIZEN MIT HOLZ

Gunstige Bedingungen

+ Ausreichend Raum fur Brennstofflager vorhanden
- Geeignete Abgasanlage

* Verwendung eines Pufferspeichers

- Bei Ofen: Raumluftunabhéngiger Betrieb
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HEIZEN MIT HOLZ

Energieberatung

Holzpelletkessel
Vollautomatischer Betrieb

Austragung des Brennstoffs
aus Pelletlager

Dimensionierung nach
Warmebedarf

Betrieb mit Pufferspeicher
empfehlenswert

© Florian Gerlach (Nawaro)/commons.wikimedia.org



HEIZEN MIT HOLZ

Energieberatung

Holzpelletofen
teilautomatischer Betrieb

Teilweise Deckung des
Warmebedarfs

Dimensionierung nach
Warmebedarf

Haufig Einbindung in
zentrale Warmeverteilung

Raumluftunabhangiger -
Betneb empfehlenswert © EnergieAgentur.NRW/ © Jeanhup/commons.wikimedia.org

commons.wikimedia.org
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HEIZEN MIT HOLZ

Energieberatung

Pelletlager fur Holzpelletkessel

Austragung Uber Forderschnecke
oder pneumatisches Saugsystem

Volumen = Jahresbedarf

Als Einbauvariante in
vorhandene Kellerraume oder
als Silo

© Florian Gerlach (Nawaro)/commons.wikimedia.org

Beluftung erforderlich



HEIZEN MIT HOLZ

Energieberatung
Scheitholzvergaserkessel _

manueller Betrieb

Dimensionierung nach
Warmebedarf

Betrieb mit Pufferspeicher

erforderlich

© vzbv

verbraucherzentrale



HEIZEN MIT HOLZ

Energieberatung

Hackschnitzelkessel
Automatischer Betrieb
Fur Warmebedarf ab etwa 10 kW

Keine genormte Brennstoffqualitat

Brennstoff muss haufig
vorgetrocknet werden

Haufig fur weitere
Brennstoffe geeignet

e,

© Ulrichulrich/commons.wikimedia.org
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HEIZEN MIT HOLZ -

Brennstoffpreise (September 2022)

+ Heizol 158,0 Euro/MWh (15.09.2022)

- Erdgas 136 Euro/MWh (2022 BDEW)

- Holzpellets, 5t, 135 Euro/MWh (15.09.2022)
« Scheitholz, 60 bis 120 Euro/MWh

- Warmepumpe je Jahresarbeitszahl
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EE-HYBRIDE HEIZUNGEN OHNE BIOMASSE %f\
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+ Luft/Wasser Warmepumpe mit Solarthermie

+ Sole/Wasser Warmepumpe mit Solarthermie
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EE-HYBRIDE HEIZUNGEN MIT BIOMASSE

* Holzheizung und Solarthermie

+ Scheitholzkessel und Pelletheizung

* Holzheizung und Warmepumpe
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BESTANDSGEBAUDE MIT HEIZKORPERN

Energieberatung

Entweder 100 % Holzheizung, oder

1.) Hybride automatische Variante
(100 % der Heizlast) Gasbrennwert (25 % der Warmeversorgung) +
(50 % der Heizlast) Luft/Wasser Warmepumpe (75 % der Warmeversorgung)

Niedertemperaturheizkorper

2.) Hybride manuelle Variante
(100 % der Heizlast) Scheitholzvergaser (25 % der Warmeversorgung) +
(50 % der Heizlast) Luft/Wasser Warmepumpe (75 % der Warmeversorgung)

Niedertemperaturheizkorper
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FORDERUNGEN BAFA HEIZUNG

EinzelmaRnahme Heizungs- Warme- : Fach-
Zuschuss (*1) Tausch — pumpen Forder- | planung
Bonus (*2) Bonus (*3) satz

Solarthermie 25 % 25 %
Biomasse 10 % 10 % 20 %
Warmepumpe 25 % 10 % 5% 40 %

; i 50 %
EE-Hybrid ohne 25 % 10 % s 40 %

Biomasseheizung

EE-Hybrid mit

. : 20 % 10 % 5% 35 %
Biomasseheizung

Heizungsoptimierung 15 % (*a) 5% 20 %

(*1) ausgewahlte Beispiele

(*2) fur Ol-, Gas-(mindestens 20 Jahre alt bis auf Etagenheizung), Kohle- und Nachtspeicherheizungen

(*3) Warmequelle Wasser, Erdreich oder Abwasser

(*4) hydraulischer Abgleich, Heizungspumpe, Absenkung, Flachenheizung, Niedertemperaturheizkorper, etc.
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

verbraucherzentrale

© 2022 Verbraucherzentrale Brandenburg e. V., 17. September 2022



BILDQUELLEN

Energieberatung

Titel: © sivVector + garagestock/shutterstock.com Seite 45: © EnergieAgentur.NRW/commons.wikimedia.org

Seite 3: © goodluz/shutterstock.com © Jeanhup/ commons.wikimedia.org

Seite 6, 7,10 © Ulrich Dregler/pixabay.com Seite 47: © vzbv

© Ulrichulrich/commons.wikimedia.org

Seite 14: © TEDOM a.s., CC BY-SA 4.0 Seite 49: © vzbv
<https://creativecommons.org/licenses/by- . , Lo
sa/4.0>. via Wikimedia Commons®, Seite 52: Die EU-Label wurden mit Hilfe des Label-
© Paul U. Ehmer, CC BY-SA 4.0 Generators der EU-Kommission selbst hergestellt:
<https://creativecommons.org/licenses/by- https://ec.europa.eu/energy/eepf-labels de
sa/4.0>, via Wikimedia Commons* * Bildausschnitt gesindert

Seite 19: © vzbv

) Haftung fiir Inhalte
Seite 23: © vzbv Wir bemiihen uns die Inhalte unserer Seite aktuell zu halten. Trotz sorgfaltiger

Bearbeitung bleibt eine Haftung ausgeschlossen.

Seite 25: © vzbv

Seite 28: © Ppntori/commons.wikimedia.org Haftung fur Links

Unser Angebot enthalt Links zu externen Webseiten Dritter, auf deren Inhalte wir keinen
H . et ; Einfluss haben. Fir die Inhalte der verlinkten Seiten ist stets der jeweilige Anbieter oder

Seite 30: © Izlo"gShkenca/commons.wl_klmed|a.org, Betreiber der Seiten verantwortlich. Fir die Inhalte und die Richtigkeit der Informationen

© Pb 3!” cr_]en/commons.m kimedia.org, verlinkter Websites fremder Informationsanbieter wird keine Gewahr tbernommen.

© Robin Miller/commons.wikimedia.org

Die verlinkten Seiten wurden zum Zeitpunkt der Verlinkung auf mégliche RechtsverstolRe

Seite 36: © vzbv OHNE BEANSTANDUNG iiberpriift. Bei bekannt werden von Rechtsverletzungen
. o . werden wir derartige Links umgehend entfernen.
Seite 39: © H. Raab/commons.wikimedia.org, g g
© Geneva2106/commons.wikimedia.org Urheberrecht
. . . Die durch die Seitenbetreiber erstellten Inhalte und Werke auf diesen Seiten unterliegen
Seite 43: © Amaza/commons-Wlklmed|a-org dem deutschen Urheberrecht. Die Vervielfaltigung, Bearbeitung, Verbreitung und jede Art

der Verwertung auRerhalb der Grenzen des Urheberrechtes bedurfen der schriftlichen

Zustimmung des jeweiligen Autors bzw. Erstellers.
verbraucherzentrale

Seite 44, 46: © Florian Gerlach (Nawaro)/
commons.wikimedia.org/



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MICRO_CHP_unit.jpg
TEDOM%20a.s.,%20CC%20BY-SA%204.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stirlingmotor_in_Betrieb.JPG
PBaeumchen,%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
H.%20Raab%20(User:Vesta),%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttp:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
Geneva2106,%20CC%20BY-SA%204.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
Florian%20Gerlach%20(Nawaro),%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
Florian%20Gerlach%20(Nawaro),%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:8._Station_-_Holzpelletproduktion_der_WestPellets_GmbH_and_Co._KG_(6217518392).jpg
Jeanhup,%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
Solarcomplex%20AG,%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
Ulrichulrich,%20CC%20BY-SA%203.0%20%3chttps:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0%3e,%20via%20Wikimedia%20Commons
https://ec.europa.eu/energy/eepf-labels_de

verbraucherzentrale

verbraucherzentrale

Impressum

Verbraucherzentrale Bundesverband e.V.

Team Energieberatung

Gefdrdertdurch:

Rudi-Dutschke-Stralie 17 N
10969 Berlin | G

au eines Beschl
u

eteam@vzbv.de e i
www.verbraucherzentrale-energieberatung.de




